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ABSTRACT　The paper r eviews br iefly t he resear ch
pro gr esses in radiat ion curable ur ethane acry lates
( U A ) mater ials. T he synt hesis, r eactiv e dilution a-
gents and cur ing methods of UA prepo lymer , as w ell
as the str uctur e, pr opert ies and applications o f the
cur ed UA materials ar e discussed in detail.



























　　反应式 1: ( n+ 1) OCN- R- NCO+ nHO- R′- OH
OCN ( R NH C
O
O R′ O C
O




NH ( R NH C
C
O R′ O C
O
NH) n R NH C
O
O R″
186 《功能材料》1996, 27( 2)
X 初稿收到日期: 1995-07-16
终稿收到日期: 1995-10-26
其中 R″:　 CH2 CH C
O
( CH2) m -
反应式 2: nHO- R′- OH
　　　　　　　　　　+ ( m+ n) OCN- R- NCO














HN) m ( R NH C
O
O R′ O C
O
NH) n -


























酸官能团, 得到官能度大于 2 的氨酯丙烯酸酯预聚
体[3]。
表 1　用于制备 UA 的二异氰酸酯
Table 1　Diisocyanates Used in Preparation of UA
Designat ion St ru cture
T DI CH 3
　OCN
　NCO
M DI OCN  CH2  NCO
HM DI OCN  CH2  NCO















成。T homas 等[ 4]用自由基引发剂或辐射方法, 对以
IEM 为原料合成的预聚体的反应动力学及应用作了






O ( CH2) 3 NCO
表 2　用于制备 UA 的羟基丙烯酸酯
Table 2　Hydroxyalkyl Acrylates Used in Prepara-
tion of UA
































必须满足以下几个方面的要求: 1. 低粘度, 2. 良好的



















1/ 2/ kt1/2 )×[ M ]
ki为引发速率常数, [ M ]为单体浓度, kp 为链增
长反应速率常数, kt 为链终止速率常数。
聚合度 Pn 为:
Pn= ( kp/ kt 1/ 2×ki1/2)×[ M ]


















































离[12]。聚酯软段分子量在 1, 700 以下,只得到无定形










Fig 2　Multiray ed sta r-shaped cr ossliked str uct ur e
Oraby[ 11]认为对于二官能度的预聚体, 其交联官
能度等于预聚体两端双键的平均聚合度, 呈多放射状




























影响[ 19, 20]。预聚体在熔点以下交联, 随电子束剂量增
加, 交联机理发生了变化: 低剂量时, 交联主要在晶格
































在 TDI / PEG / HEMA 预聚物中, 加入甲基丙烯
酸甲酯( MM A) , 固化材料在 400-800nm 波长范围内

































铝箔及 PE 涂塑纸等非极性基材的印刷, 对纸和封缄
的印刷, 印刷线路基板用抗蚀剂油墨以及各种电子元
件的标记印刷等许多方面得到广泛应用。其优点是:
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